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Συστήματα ατμοσφαιρικής κυκλοφορίας

σε πλανητική κλίμακα



Στόχος
Συμμετοχή όλων των φυσικών φαινομένων που διαμορφώνουν το αστικό κλίμα 

• Αύξηση του πεδίου εφαρμογής του περιοχικού
μοντέλου 
(100% κάλυψη της επιφάνειας της γης)

• Αύξηση της χωρικής ανάλυσης του παγκόσμιου 
κλιματικού μοντέλου (1 km)



GCM
Μονόδρομη

εστίαση 

RCM

Πίεση, άνεμος, 
θερμοκρασία  
βροχόπτωση (6h)

Μοντέλα γενικής κυκλοφορίας

Περιοχικά μοντέλα
GCM: CMIP5
RCM: Weather Research and Forecasting (WRF), v3.9.1 
(Skamarock et al., 2008)

< ---- πολλαπλή εστίαση διπλής κατεύθυνσης ---->

CMIP5
NCAR CESM Global Bias-Corrected
Χωρική ανάλυση ~ 1ο x 1ο

Ετος αναφοράς: 1995
Re analysis (ERA-Interim)
European Centre for Medium – Range Weather Forecasts (ECMWF)

Μελλοντικά σενάρια: RCP4.5 και RCP8.5

9 km x 9 km

1 km x 1 km

3 km x 3 km



Παραμετροποιήσεις

• Εδάφους: Noah- Multi parameterization Land Surface Model
(Noah-MP LSM) (Niu et al., 2011)

• Aστικού θόλου: Single- layer Urban Canopy Model (UCM) (Tewari
et al., 2007

• Ατμοσφαιρικό οριακό στρώμα: Yonsei University (YSU) (Hong et
al., 2006)

• Aκτινοβολία: Rapid Radiative Transfer Model for Global (RRTMG) 
(Iacono et al., 2008), για το επιφανειακό 

Κλίμακα πόλης



Παραμετροποιήσεις

• Εδάφους: Noah- Multi parameterization Land Surface Model
(Noah-MP LSM) (Niu et al., 2011)

• Aστικού θόλου: Single- layer Urban Canopy Model (UCM) (Tewari
et al., 2007

• Ατμοσφαιρικό οριακό στρώμα: Yonsei University (YSU) (Hong et
al., 2006)

• Aκτινοβολία: Rapid Radiative Transfer Model for Global (RRTMG) 
(Iacono et al., 2008), για το επιφανειακό 

Noah Land-Surface model
Natural surface

Urban canopy model
Anthropogenic - surface

Coupled through urban fraction



χ

Τα δεδομένα από το περιοχικό μοντέλο, είναι:

• Πεδία μέσης, μέγιστης και ελάχιστης ημερήσιας θερμοκρασίας,
• σχετικής υγρασίας
• ταχύτητας ανέμου, επικρατούσας διεύθυνσης,
• μέσης και αθροιστικής ημερήσιας βροχόπτωσης
• ώρες ηλιοφάνειας, κλπ

Δόθηκαν:

• Εθνικό Αστεροσκοπείο Αθηνών
• Τομέας Υγείας (Ιατρική Σχολή ΕΚΠΑ)
• Τομέας Λιμενικών Υποδομών

2 D πεδία 

χρονοσειρές ωριαίων 
τιμών ταχύτητας και 
διεύθυνσης ανέμου σε 
επιλεγμένα σημεία 

σε κάθε 1 km x1 km
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Kλιματικό Σενάριο Εκπομπών 

RCP 8.5
Μέσες ημερήσιες τιμές



1995 2046 2096 Kλιματικό Σενάριο Εκπομπών

RCP 4.5

Θερμική αστική νησίδα

ΔΤ = Τ κέντρου- Τ (υπαίθρου)

Νυχτερινή περίοδος



1995 2046 2096 Kλιματικό Σενάριο Εκπομπών

RCP 4.5

Τομέας Υγείας

Νυχτερινή περίοδος



1995 2046 2096 Kλιματικό Σενάριο Εκπομπών

RCP 4.5

Τομέας λιμενικών υποδομών

Μέγιστες μηνιαίες 
ταχύτητες στον 
Βόρειο Τομέα 



1995 2046 2096 Kλιματικό Σενάριο Εκπομπών

RCP 8.5

Τομέας λιμενικών υποδομών

Μέγιστες μηνιαίες 
ταχύτητες στον 
Βόρειο Τομέα 



1995 2046 2096 Scenario 
RCP 4.5

Τομέας λιμενικών υποδομών

Διεύθυνση & ταχύτητα ανέμου



Σας ευχαριστώ!

Εθνικό Αστεροσκοπείο 
Αθηνών

πραγµατοποίησαν τον 
υποβιβασµό κλίµακας 

(downscaling) των 
κλιµατικών µοντέλων.
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